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Mot de |la directrice

L'année qui vient de s’écouler a été une expérience enrichissante. Je suis fiére de
voir plusieurs de nos étudiants acquérir de nouveaux roles de communicateurs
scientifiques tout en devenant des spécialistes dans leurs domaines.

Du 1% au 3° cycle, les étudiants de nos universités membres sont de plus en plus
impliqués dans la vulgarisation dont les exemples notables sont Nadia Lafreniere,
Pauline Hubert et Mélodie Lapointe de 'lUQAM. Huit étudiants et une stagiaire
postdoctorale ont participé au programme Math.en.jeans qui fonctionne en
milieu scolaire permettant a des jeunes de pratiquer une authentique démarche scientifique a I'aide
d’ateliers ponctuels qui ont lieu tout au long de I'année. Une dizaine d’étudiants animateurs se sont
impliqués également dans le SMAC et ’AQJM grace aux professeurs organisateurs de I’Université Laval :
Frédéric Gourdeau et Jean-Marie De Koninck.

Le SUMM (Séminaires Universitaires en Mathématiques a Montréal) est devenu un événement fort apprécié
par les étudiants et la communauté, représentant pour plusieurs la premiére opportunité de donner une
conférence. En janvier 2018, SUMM a attiré des étudiants des Etats Unis, en plus de ceux qui assistent
traditionnellement d’Ottawa et ceux du Québec. Signalons également le groupe d’étudiants de I'UQTR qui a
organisé de fagon exemplaire et autonome le congrés panquébécois des étudiants de I'ISM en juin 2017.

Au niveau scientifique, nos diplomés sont appréciés partout dans le monde, leurs travaux publiés dans des
revues de haut niveau. Cette année, le lauréat du prix Carl Herz, Mikhail Karpukhin, encore étudiant en
doctorat a McGill, a publié 5 articles dans des revues professionnelles avec comité de lecture et a co-écrit 3
autres publications ou prépublications. Ces réussites sont le fruit d’une communauté mathématique de tres
grande qualité : nous avons des chercheurs exceptionnels au Québec qui encadrent nos étudiants. La
reconnaissance internationale de cette qualité est exemplifiée par les nombreux prix qui leur sont accordés.
Cette qualité attire des jeunes chercheurs de partout au monde qui désirent consolider leur carriere en
venant faire un stage postdoctoral CRM-ISM. Lors du dernier concours en décembre 2017 nous avons regu
480 candidatures pour 4 postes.

Enfin, I'ISM a lancé son nouveau programme d’écoles « découverte » en organisant quatre écoles qui ont eu
lieu en mai 2018. Ces écoles s’adressent aux étudiants des cycles supérieurs et vise a donner un apergu des
récents progres passionnants en sciences mathématiques. Il est intéressant de noter que des anciens
stagiaires et étudiants sont impliqués dans ce projet. Liam Watson (ancien étudiant de doctorat et
actuellement Chaire de recherche du Canada a I'Université de Sherbrooke), Claudius Zibrowius, (stagiaire
postdoctoral), et Alexandre Girouard (ancien étudiant de doctorat et actuellement professeur adjoint a
I’Université Laval), organiserent deux de ces quatre écoles.

En terminant mon mandat de directrice de I'lSM, je suis impressionnée et inspirée par 'engagement et le
travail acharné des jeunes qui participent aux programmes de I'ISM. Je les félicite. Je profite également de
I'occasion pour remercier tous ceux et celles dont le travail et le dévouement font de I''lSM un modeéle de
réussite. Je leur suis reconnaissante. Les uns et les autres ont donné un sens accru a mon travail et leurs
activités ont enrichi ma tache. Finalement, je souhaite au nouveau directeur, Olivier Collin, un mandat
couronné de succes, un succes bien mérité par I'ISM.

AYpgr—

Alina Stancu
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Présentation de I'ISM

Nature et historique. Fondé en 1991, I'ISM compte actuellement neuf partenaires, a savoir :

Bishop’s University Université du Québec a Montréal (UQAM)
Concordia University Université du Québec a Trois-Rivieres (UQTR)
HEC Montréal Université de Sherbrooke

McGill University Université Laval

Université de Montréal

La structure administrative de I'ISM est décrite a I’Annexe 1.

Mission

La mission de I'|SM est de :

Réseau

contribuer a une formation universitaire de haut niveau en coordonnant des activités
scientifiques a la fine pointe des connaissances ;

soutenir I'excellence de la formation et stimuler la recherche par l'attribution de bourses et de
prix ;

stimuler I'intérét des jeunes pour les sciences mathématiques et leurs applications, notamment
par la diffusion de connaissances mathématiques aupres des enseignants, des jeunes et du grand
public.

Pour accomplir sa mission, I'ISM compte sur prés de 240 chercheurs rattachés aux établissements membres.
Ces chercheurs sont regroupés en 12 groupes de recherche dont la composition est précisée a I’Annexe 2.

Budget d’opération.

En 2017-18, I'ISM a disposé de 1 198 167 $ en fonds émanant du Ministéere de I'Education et de
I’Enseignement supérieur, de ses neuf partenaires, et d’autres sources tel qu’indiqué ci-dessous :

Ministére de 'Education et de I’Enseignement supérieur (versement 2016-17) 400 000
Ministére de 'Education et de I’Enseignement supérieur (versement 2017-18) 400 000
Université Bishop’s 3000
Université Concordia 32 000
HEC Montréal 10 000
Université McGill 32 000
Université de Montréal (versements 16-17 partiel et 17-18 entier) 62 000
Université de Sherbrooke 30 000
Université du Québec a Montréal 32 000
Université du Québec a Trois-Riviéres 8 000
Université Laval 32 000
Contribution du CRM a Accromath 7 500
Contributions au cercle mathématique 1743
Réserve accumulée (solde 2016-17) 147 924

Dépenses. En 2017-18, I'ISM a investi 569 566 S pour réaliser sa mission. Un résumé de ces activités est

donné ci-dessous. Le solde sera utilisé pour poursuivre les objectifs de I'Institut en 2018-19. Les détails du
budget sont fournis a la toute fin de ce rapport (Annexe 14).
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L’Ecole mathématique unifiée

L’'ISM vise a fédérer ses membres afin de constituer une école mathématique unifiée en favorisant la mise en
commun des expertises des chercheurs et la libre circulation des étudiants au sein de son réseau. En effet, la
coordination des ressources humaines et matérielles des universités membres dans le but de promouvoir
I’excellence est au coeur de la mission de I'ISM. Ce travail est réalisé par I'institut en collaboration avec les
regroupements scientifiques et les directions départementales.

Concretement, la mise en commun des ressources nous permet d’offrir:

DES COURS SPECIALISES. Afin de comprendre les développements mathématiques contemporains et pour étre
en mesure de faire les liens entre la recherche moderne et d’autres disciplines, les étudiants doivent acquérir
une vaste connaissance des mathématiques « de base » et avancées. La coordination des cours avancés
effectuée par I'lSM nous permet d’offrir une large gamme de cours d’un trés haut niveau que nos universités
membres ne seraient pas capables d’offrir seules. Les cours ISM permettent aux étudiants de profiter de
I’ensemble des ressources du réseau et d’avoir accés a une formation aussi compléte et variée que possible.
Pour permettre a I'ensemble des étudiants de profiter de I'offre de cours, I'ISM peut octroyer de I'aide
financiére pour défrayer les frais de transport entre les poles. Cette année, 118 cours portaient I'étiquette
ISM. La liste complete se trouve a I’Annexe 3.

UNE FORMATION EN RECHERCHE HORS PAIR. Les professeurs, les stagiaires postdoctoraux et les étudiants de
I'ISM se sont regroupés autour de douze regroupements interuniversitaires dont chacun organise des
activités scientifiques régulieres et accueille des visiteurs scientifiques de partout dans le monde.
L'appartenance a un groupe de recherche interuniversitaire permet aux étudiants de travailler aux cotés de
tous les autres étudiants au Québec partageant les mémes intéréts de recherche et de cotoyer régulierement
des chercheurs plus avancés qui peuvent les aider a faire la transition d’étudiant a chercheur indépendant.

DES ACTIVITES SCIENTIFIQUES. L'ISM organise un grand nombre d’évéenements scientifiques, décrits a la section
suivante, qui alimentent la formation de I'ensemble des étudiants du premier cycle jusqu’au doctorat. Ces
activités scientifiques sont diverses, mais chacune, a sa facon, contribue a acquérir les compétences requises
par nos diplédmés en tant qu’employés qualifiés sur le marché de travail de demain.

LE RECRUTEMENT DE STAGIAIRES POSTDOCTORAUX DE HAUT NIVEAU. La gestion unifiée du concours postdoctoral
nous permet de réduire les frais administratifs, tout en assurant un niveau exceptionnel du concours et
I’existence de I'un des programmes québécois de formation et de recherche en mathématiques les plus
connus dans le monde entier.

LA PROMOTION DES SCIENCES MATHEMATIQUES ET LA FORMATION DES COMMUNICATEURS. Enfin, la mise en
commun de nos ressources humaines nous permet d’offrir a 'ensemble des cégeps et des écoles du Québec
un grand éventail de programmes, décrits a la section « Promotion des sciences mathématiques », tout en
leur facilitant I'organisation d’activités grace a notre portail unique. Cette année, pour la premiere fois un
grand nombre d’étudiants aux cycles supérieurs sont impliqués dans nos programmes leur donnant ainsi une
expérience de vulgarisation scientifique.
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Activités scientifiques

Pour compléter le parcours académique des étudiants, I'Institut organise plusieurs activités scientifiques tels

des séminaires et des colloques, ainsi que des écoles d’été visant a diffuser les découvertes mathématiques
les plus récentes a I'ensemble des étudiants et des professeurs. Cette vitalité scientifique alimente la
formation des étudiants qui, outre leur parcours académique rigoureux, ont I'occasion d’apprendre le métier
de chercheur sur le terrain, en interagissant avec des sommités mondiales, en se familiarisant avec les sujets
chauds et en apprenant comment présenter leurs propres recherches de fagon claire et organisée.

Le Colloque des sciences mathématiques du Québec

Organisé en collaboration avec le Centre de recherches mathématiques (CRM), le Colloque des sciences
mathématiques du Québec offre une tribune a des mathématiciens et des statisticiens de grande réputation,
qui sont invités a prononcer des conférences d’intérét général et accessibles a I'ensemble de la communauté
mathématique québécoise. Cette année, les colloques ont eu lieu a Montréal et a Québec. Le premier
colloque de I'année fut donné par le lauréat du Prix Carl Herz en 2017, M. Siyuan Lu.

En 2017-18, 18 conférences ont été données en alternance a 'UQAM, a I’Université McGill au CRM et a
I’'Université Laval. L'activité a été coordonnée par Olivier Collin (UQAM), Henri Darmon (McGill), Dimitris
Koukoulopoulos (Université de Montréal), losif Polterovich (Université de Montréal) David Stephens (McGill),
Hugh Thomas (UQAM) et Yi Yang (McGill) a Montréal et par André Fortin (Laval), Alexandre Girouard (Laval)
et Louis-Paul Rivest (Laval) a Québec.

La liste complete des conférenciers se trouve a I’Annexe 4.

Le Colloque panquébécois des étudiants de I’'ISM
Le Colloque panquébécois est une occasion de réunir des étudiantes et étudiants de toutes les universités
québécoises et de tous les secteurs des sciences mathématiques. La 20° édition a eu lieu & I"'Université du
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Québec a Trois-Rivieres du 12 au 14 mai 2017. Les participantes et participants ont pu y présenter leurs
résultats de recherche et découvrir le fruit du travail des autres. Les activités ont été réparties entre plus de
vingt-trois conférences étudiantes et cinqg conférences pléniéres.

L'événement était organisé par Laury-Danielle Brassard, Guillaume Brouillette, Julien de Carufel, Nancy
Dufresne, Mathilde Loiselle Davidson, Alexandre Ouellet, et Pierre-Olivier Parisé.

La liste des conférenciers se trouve a I’Annexe 5.

Congreés canadien des étudiants en mathématiques

Cette année, I'ISM a contribué financierement au Congreés canadien des étudiants en mathématiques qui
s’est déroulé a Montréal du 19 au 23 juillet 2017. Cette vingt-quatrieme édition a rassemblé un total de 155
étudiantes et étudiants. Toutes les personnes présentes purent profiter de 96 conférences étudiantes et de 8
conférences plénieres. Six mathématiciennes ont aussi accepté de participer a une soirée Mathématicienne a
I’honneur qui connut un grand succes.

S’inspirant de la structure rassembleuse de I'ISM, les organisateurs ont mis sur pied un comité avec des
personnes issues des quatre universités montréalaises : McGill, Concordia, UQAM et Université de Montréal
et ont utilisé les ressources et les forces des quatre institutions pour offrir un CCEM diversifié.

Le congres était entierement organisé par les étudiants Emilia Alvarez, Jean-Philippe Chassé, Pascale Dinel,
Antoine Giard, Jean-Pascal Guévin, Phi-Khanh Hoang, Alexis Langlois-Rémillard (président), Gabriel Lemyre
Alexis Leroux-Lapierre, Rox-Anne L'ltalien, Victoire Michal and Florianne Truong.

SuvMm

La 9° édition des Séminaires Universitaires en Mathématiques & Montréal qui s’est déroulé a I'Université
Concordia du 12 au 14 janvier 2018, a vu un intérét soutenu de la communauté étudiante mathématique.
Durant cette fin de semaine avec une tempéte de neige mémorable, plus de 150 participantes et participants
ont partagé leurs intéréts, échangé, discuté et créé de nouvelles amitiés. En plus de la représentation d’une
grande variété de branches mathématiques, les SUMM ont bénéficié de la participation de collegues en
informatique, physique et autres sujets connexes. Pour la premiére fois, la diversité des participants incluait
des personnes venues de l'international, notamment de New York, Utah, Boston et Oxford, en plus des
étudiants québécois et canadiens, ce qui contribue au dynamisme intellectuel et convivial.

L’Université Concordia a accueilli les SUMM pour un vendredi soir de trivia avec un vin et fromages et deux
jours de conférences. Trente-quatre étudiantes et étudiants ont partagé leurs connaissances avec leurs pairs;
presque la moitié des conférences étaient en anglais et presque un quart en physique, informatique et autres
sujets voisins des mathématiques. Cette année, les professeurs Rustum Choksi de McGill, Galia Dafni de
I’'Université Concordia, René Ferland de I'lUQAM et Véronique Hussin de I'Université de Montréal ont partagé
leurs intéréts mathématiques lors des conférences pléniéres. Les SUMM sont subventionnés et soutenus par
les départements de mathématiques et de statistique des quatre universités montréalaises, par I'ISM, le
STUDC ainsi que les nombreuses associations étudiantes de mathématiques et de statistique de la métropole.
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Le comité organisateur était composé de Raphaelle Elément (UdeM), Emilia Alvarez (Concordia), Véronique
Marcotte (UQAM), David Marcil (McGill), Alexis Langlois-Rémillard (UdeM), Ben Sigman (UdeM), Daniel
Zackon (McGill), Lycia Mameri (UQAM), et Kenzy Abdel-Malek (Concordia).

Les Ecoles « découverte » de I'ISM

Cette année I'ISM a lancé officiellement le programme d’Ecole « découverte ». D’une durée de quatre a cing
jours, ces écoles sont destinées aux étudiants de cycles supérieurs et aux étudiants de premier cycle avancés.
L’objectif est de présenter des progres récents dans un domaine chaud des sciences mathématiques,
permettant aux étudiants de se familiariser avec la recherche actuelle de pointe et de découvrir des sujets
gu’on n’aborde pas dans le cursus universitaire standard. Chaque école est composée d’une série de
conférences, auxquelles pourront s’ajouter des séances d'exercices ou d'autres activités interactives.

Un appel a été lancé en octobre auquel les professeurs-chercheurs ont répondu en grand nombre. Ainsi,
cette année I'ISM organisa quatre écoles « découverte » en mai 2018. Chaque école accueillait environ 50
participants du Québec et d’ailleurs. Les themes abordés flrent: la statistique de la santé, les probabilités en
théorie des nombres, la géométrie spectrale et optimisation de formes, et perspectives sur la théorie
Heegaard-Floer.

Les Annales mathématiques du Québec

Publié une fois par année, le journal les Annales mathématiques du Québec (AMQ) constitue la vitrine
internationale de la communauté mathématique québécoise. Les chercheurs d’ici et d’ailleurs y publient
leurs travaux, apres que ceux-ci aient franchi avec succes toutes les étapes d’une rigoureuse évaluation par
les pairs. Cette année la revue a fété ses 40 ans. Depuis le 1°" juillet 2017, le rédacteur en chef est Octav
Cornea de I'Université de Montréal. Etant donné le grand succés du journal, la maison d’édition Springer a
suggéré d’augmenter le nombre de pages par numéro.

Autres activités scientifiques

L'ISM a également contribué au Collogue annuel du groupe de didactique des mathématiques et au
Canadian Mathematics Education Study Group qui se sont déroulés a I’'Université McGill consécutivement du
31 maiau 6 juin 2017.
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Formation de jeunes chercheurs

Davantage que dans toute autre science, investir en mathématiques, c’est d’abord investir dans les
personnes. L'ISM offre aux étudiants les plus prometteurs divers moyens matériels pour apprendre le métier
de chercheur et de poursuivre leur formation et leurs recherches dans les meilleures conditions possibles.

Stages de recherche de 1°" cycle

Chaque année, I'ISM, en collaboration avec le CRM, offre des bourses de recherche a des étudiants de 1
cycle prometteurs qui désirent faire un stage de recherche en sciences mathématiques. La supervision des
stagiaires est assurée par des stagiaires postdoctoraux, des étudiants de doctorat ou des jeunes professeurs.
Ainsi, tandis que les étudiants de premier cycle acquierent une expérience de recherche en milieu
universitaire, les jeunes chercheurs acquierent une expérience précieuse en supervision de la recherche.
Cette expérience est souvent déterminante pour I'avenir des stagiaires. Cette année, dix étudiants ont réalisé
un stage.

er

A la fin du stage, les étudiants doivent soumettre un rapport de recherche a I'ISM dont les meilleurs sont
sélectionnés pour publication dans le journal électronique Comptes rendus des stages de recherche de I'ISM
disponible sur le site web de I'Institut. Cette année, cing nouveaux rapports ont été publiés sur le site sur un
grand éventail de sujets allant de la théorie des nombres aux prévisions dans la production du pétrole. Les
détails sur les stages réalisés en 2017 sont précisés a I’Annexe 6.

Bourses d’excellence de 2° et 3° cycle

Les bourses d’excellence de I'ISM sont décernées chaque année, en collaboration avec les départements des
universités membres a des étudiants de 2° et 3° cycles les plus prometteurs. Puisqu’un grand nombre
d’étudiants ne sont pas admissibles aux bourses du CRSNG ou du FRQNT, ce programme nous permet de
contribuer a la formation d’'une masse critique de personnel hautement qualifié. Cette année, I'ISM a
soutenu 45 étudiants. Les noms des boursiers sont fournis a I’Annexe 7.

Bourses « étoile » de I'ISM
Le programme de Bourses « étoile » a été lancé cette année pour soutenir les étudiants au doctorat lors de
leur derniére année d’étude leur permettant de compléter leur thése sans distraction. La bourse est d’une
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durée d’une session et les lauréats doivent se consacrer entierement a leurs études pendant cette période.
Neuf étudiants ont obtenu la bourse cette année. Les noms des boursiers se trouvent a I’Annexe 8.

Bourses postdoctorales CRM-ISM

Les bourses postdoctorales CRM—ISM offrent a des jeunes chercheurs prometteurs du monde entier la
chance de consacrer la majeure partie de leur temps a leurs travaux de recherche. Le processus de sélection
de ces boursiers est trés rigoureux : en organisant un seul concours pour les six universités participantes, le
CRM et I'ISM attirent un grand nombre de candidatures qui sont ensuite évaluées par un jury représentatif
des membres de I'ISM. Il s’agit d’un concours extrémement compétitif ol, a priori, les chances de succés sont
inférieures a 1 %. Pour le concours 2018-19, nous avons recgu prés de 420 demandes. Les quatre nouveaux
postes ont été comblés par des jeunes chercheurs exceptionnels qui se joindront a notre communauté
mathématique deés I'automne 2018.

Cette année huit jeunes chercheurs ont été financés par ce programme (voir Annexe 9).

Mobilité et réseautage

Chaque année, I'ISM offre un soutien financier a certains étudiants inscrits a temps plein dans les
établissements membres du réseau afin de leur permettre d’assister a des congres, a des colloques ou a des
écoles d’été pour compléter leur formation et possiblement créer de nouvelles collaborations. Cette année,
I'ISM a subventionné 20 déplacements de ce type. La liste des étudiants se trouve a I’Annexe 10.

Prix Carl-Herz

Le Prix Carl-Herz, financé entierement par la Fondation du méme nom, est attribué chaque année a un
doctorant inscrit dans un des établissements membres de I'ISM et encadré par un professeur membre d’un
de ses regroupements scientifiques. Institué a la mémoire de Carl Herz, directeur de I'ISM de 1993 a 1995, ce
prix d’une valeur de 4000 $ couvre en outre les frais de déplacement du lauréat jusqu’a concurrence de
1 000 $ pour lui permettre de présenter ses travaux de recherche dans un congreés.

Le lauréat 2018 est Mikhail Karpukhin. Il compléete ses études doctorales a I'Université McGill sous la
direction de Dmitry Jakobson et de losif Polterovich. Avant d’entreprendre ses études a McGill, il travaillait
sous la direction d’Alexei Penskoi a I'Université d’Etat de Moscou et a I'Université Indépendante de Moscou.

Mikhail travaille dans le domaine de la géométrie spectrale. Il a publié six articles dans des journaux
scientifiques ainsi que deux prépublications. Sa these de doctorat porte sur les bornes des valeurs propres
des opérateurs de Laplace et de Dirichlet-a-Neumann sur des variétés riemanniennes. Jusqu’a présent, son
résultat le plus important est probablement une inégalité isopérimétrique pour la premiéere valeur propre du
Laplacien sur des surfaces non-orientables, ce qui étend les bornes célébres obtenues par Yang-Yau et Li-Yau
au début des années 1980s. Mikhail a également établi les meilleures inégalités isopérimétriques explicites
connues actuellement pour les valeurs propres de Steklov sur des surfaces. Ses autres contributions incluent
I’étude des opérateurs Dirichlet-a-Neumann sur des formes différentielles, des estimations de multiplicités
pour les valeurs propres de Steklov sur des surfaces et des résultats sur les métriques extrémales pour les
valeurs propres du Laplacien sur des spheres, des tores et des bouteilles de Klein.

Pendant ses études a I'Université McGill, Mikhail a obtenu les bourses d’excellence Tomlinson et Schulich.
Dans quelques mois, Mikhail commencera un poste de trois ans en tant que professeur adjoint visiteur a
I’'Université de la Californie a Irvine.

Le jury du prix Carl-Herz 2018 était composé de Virginie Charette (Université de Sherbrooke), Damir
Kinzebulatov (Laval), Giovanni Rosso (Concordia), Yvan Saint-Aubin (Université de Montréal) et Russell Steele
(McGill).
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Promotion des sciences
mathématiques et formation des
communicateurs

Pour assurer une releve de qualité, I'ISM offre plusieurs programmes a l'intention des enfants et des
adolescents, ainsi qu’a leurs enseignants. Un effort soutenu a été mis en place cette année pour impliquer les
étudiants aux cycles supérieurs dans nos divers programmes dans le cadre de notre initiative Formation des
communicateurs scientifiques. Les étudiants ont tres bien répondu a I'appel et se sont impliqués dans de
nombreux programmes ce qui nous a permis d’élargir notre offre.

Revue Accromath

Pour stimuler l'intérét des jeunes envers les sciences mathématiques, l'institut produit et diffuse
gratuitement la revue Accromath dans les cégeps et les écoles secondaires du Québec. Son financement est
assuré en partie par le CRM. La composition de I'équipe de rédaction d’Accromath est précisée a I’Annexe 11.

Publiée deux fois I'an, la revue vise a enrichir le bagage mathématique des éducateurs des ordres
d’enseignement secondaire et collégial. Elle leur permet de communiquer a leurs éléeves un portrait plus
vivant, plus humain et plus riche de ce que sont les sciences mathématiques, en faisant comprendre
comment elles s’inscrivent au centre des recherches et des découvertes les plus passionnantes du 21° siécle.
La revue est largement diffusée au Québec, ainsi que dans d’autres régions du Canada et a I'étranger. Par
ailleurs, I'intégralité de la revue est disponible par le site web.

Cette année, plusieurs étudiants ont participé a la rédaction d’articles, notamment Véronique Boutet,
Jonathan Godin et Alexis Langlois-Rémillard qui ont rédigé Excursion typographique : la matrice des fontes
dans le numéro été-automne 2017.

Programme de conférences et d’ateliers pour les jeunes

Le programme de conférences de I'ISM vise a stimuler l'intérét des étudiants pour les sciences
mathématiques et a les encourager a entreprendre des études supérieures dans ce domaine. A cet effet,
diverses conférences mettant en évidence les fondements théoriques et les applications des mathématiques
et de la statistique sont proposées par I'ISM. Traditionnellement ce programme visait le niveau collégial, mais
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suite a la demande, nous offrons maintenant également de fagon ponctuelle des conférences aux écoles
secondaires. Par ailleurs, cette année plusieurs étudiants et stagiaires postdoctoraux ont contribué au
programme, ce qui fut trés apprécié par les cégeps et les écoles. Mentionnons Elise Vandomme, une stagiaire
postdoctorale, qui a donné la conférence « Mathémagie » au College Lafleche, Nadia Lafreniére qui a donné
sa conférence « Comment les mathématiques peuvent vous aider a trouver I'ame sceur » Au Colléege
Beaubois et au Cégep Gérald-Godin, et Broderick Causley qui a donné sa conférence « Why study pure
math? » a I’école secondaire Royal Vale. Enfin, trois étudiantes, Nadia Lafreniere, Mélodie Lapointe et Pauline
Hubert ont animé I'atelier Les mathématiques de la magie pour un club de sciences a Montréal.

Cette année, 25 conférences ont été données dans le cadre de ce programme. La liste compléte se trouve a
I’Annexe 12.

Le cercle mathématique de Montréal

Le cercle mathématique de Montréal, projet qui soutient la reléve scientifique a Montréal, a lancé son
premier camp de jour en mathématiques pendant I'été 2017 pour des éleves de 10 a 15 ans qui ont travaillé
sur des probléemes mathématiques tout en s’amusant. Le cercle, qui se réunit une fois par semaine, et le
camp sont animés par des étudiantes aux cycles supérieurs. Nous observons déja que cette activité
mathématique intensive pour les jeunes porte fruit : les participants du cercle mathématique Qinyu Cui (1ére
année de cégep), Allison Tsypin (secondaire trois) et Bruno Cisneros (secondaire 4) ont remporté deux
médailles d’or ainsi qu’une mention au tableau d’honneur, respectivement, lors du Défi ouvert canadien de
mathématiques au niveau du Québec. Qinyu Cui a remporté également la médaille d’or au niveau canadien.

Math.en.jeans

L’association Math.en.jeans coordonne des ateliers de recherche
qui fonctionnent en milieu scolaire, de I'école primaire jusqu’a
I'université et qui reconstituent en modele réduit la vie d’un
laboratoire de mathématiques. Elle permet a des jeunes de
rencontrer des chercheurs et de pratiquer une authentique
démarche scientifique. En début d’année, un probléeme

mathématique est proposé par un chercheur universitaire. Tout
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au long de I'année, les éléves cherchent a le résoudre a I'aide des
ateliers ponctuels. En fin d'année scolaire, les éleves présentent
leurs travaux lors d’un congres et sont incités a les rédiger sous
forme d'une publication.

En 2017, les Colléges Stanislas et Marie-de-France de Montréal
ont sollicité I'aide de I'lSM pour trouver des doctorants qui
pourraient animer les ateliers et proposer des problemes.
Actuellement, huit étudiants et une stagiaire postdoctorale
participent au programme, rencontrant plusieurs fois par mois
des éleves de 11 a 18 ans pour les aider a comprendre et
résoudre les problémes proposés. Trois de ces étudiants, Pauline
Hubert, Nadia Lafreniére et Elise Vandomme, ont accompagné

une cohorte d’éléeves au congrées annuel qui s’est déroulé a
Chicago du 25 au 29 mars 2018 pour les aider a rédiger leurs
résultats et pour diriger les sessions. Parmi les participants au congres, 80 venaient de Montréal et ont pu
bénéficier d’une balade mathématique dans la ville de Chicago, élaborée par les trois jeunes chercheurs. La
liste de tous les étudiants impliqués se trouve a I’Annexe 13.
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Pour un Montréal-Nord scientifique

Pour un Montréal-Nord scientifique est un projet novateur visant la construction d’une véritable
communauté d’apprentissage dans le but de favoriser la réussite scolaire des jeunes issus de milieux
défavorisés. Plus spécifiquement, le projet vise a pallier le manque de compétences en sciences des
enseignants au primaire, le manque de matériel scientifique disponible dans les écoles et de permettre une
meilleure concertation au sein d’une école au niveau des contenus scientifiques abordés. Le projet est en
pleine expansion et commence a s’installer dans d’autres quartiers de Montréal.

L’ISM collabore au projet en fournissant le personnel mathématique. Deux étudiantes aux cycles supérieurs,
Catherine Bilodeau et Nadia Lafreniere, développent le volet mathématique du projet et s’occupent de la
collecte de données; Frédéric Gourdeau, professeur de mathématiques a I’'Université Laval, agit a titre de
conseiller scientifique pour réviser tout le matériel produit et Stéphane Cyr, professeur de la didactique des
mathématiques de I'UQAM, s’est joint au projet depuis I’hiver 2017 pour approfondir le volet
interdisciplinaire sciences-mathématiques du projet. Actuellement, un total de 1444 éleves, de 96
enseignants et de 18 écoles participent au projet.

Interventions grand public : Les 24 heures de science, Festival Eireka
Grace a la participation des étudiants, I'ISM est plus présent lors de grands
évenements pour la promotion des sciences. En mai 2017 et encore une fois
cette année, Nadia Lafreniere, Mélodie Lapointe et Pauline Hubert ont animé
leur atelier Les mathématiques de la magie lors de I'évenement les 24 heures
de science. Par ailleurs, elles seront présentes cette année lors du lancement de
cette grande féte des sciences au Stade Olympique. Trois autres étudiants,
Alexis Langlois-Rémillard, Olivier Binette et Pierre-Alexandre Mailhot ont congu
et animé l'activité Le carréousel du géomeétre lors du Festival Elireka a Montréal

au mois de juin. Cette activité interactive permet aux participants
d’expérimenter avec toutes sortes de « roues », carrée, ronde et polygonale en
essayant de construire la route la mieux adaptée.

Camps AMQ

Chaque année I'AMQ organise deux camps mathématiques pour les participants des deux concours,
secondaire et collégial, ayant obtenu les meilleurs résultats. L'ISM accorde une contribution financiere aux
deux camps.

En 2017, le camp du secondaire a été organisé par Andreea Mihaela Panait au College Dawson a Montréal.
L’AMQ a invité une cohorte de 25 étudiants a y participer pour les initier a des notions mathématiques allant
au-dela du cursus ministériel, mais tout de méme a la portée de leur formation. Par cette activité, 'AMQ
tente de sensibiliser les jeunes a la beauté et a la richesse des mathématiques, ainsi qu’a leur importance
dans la société.

Le camp du collégial a sensiblement les mémes visées, en plus d’encourager les jeunes du cégep a
entreprendre un baccalauréat en mathématiques, ou du moins une formation scientifique quantitative. En
2017, le camp collégial a été organisé par Christiane Rousseau et s’est déroulé a I'Université de Montréal.
Vingt-cinq étudiants de cégep ont participé a une semaine d’activités et ont pu se familiariser avec
I’extraordinaire omniprésence des mathématiques en allant de la finance a l'intelligence artificielle.
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ANNEXE 1 : STRUCTURE ADMINISTRATIVE

Le Conseil de I'ISM est formellement composé des vice-recteurs des universités membres du réseau. Les
grandes orientations de I'Institut sont toutefois dictées par un Comité de gestion, composé des directeurs et
des directeurs des études supérieures de tous les départements concernés. Ce comité se réunit au moins une
fois I'an.

Membres du Conseil de I'ISM

Eugénie Brouillet, vice-rectrice a la recherche, a la création et a I'innovation, Université Laval

Robert Gagné, directeur de la recherche, HEC Montréal

Marie-Josée Hébert, vice-rectrice a la recherche, a la découverte, a la création et a I'innovation,
Université de Montréal

Christopher P. Manfredi, vice-recteur exécutif aux affaires académiques, Université McGill

Robert W. Mantha, vice-recteur a la recherche et au développement, UQTR

Catherine Mounier, vice-rectrice a la recherche et a la création, UQAM

Michelle Murray, Doyenne des arts et des sciences, Bishop’s

Jean-Pierre Perreault, vice-recteur a la recherche, Université de Sherbrooke

Christophe Guy, vice-recteur a la recherche et aux études supérieures, Université Concordia

Membres du Comité de gestion

Lajmi Lakhal Chaieb (Laval) Dmitry Jakobson (McGill)
Virginie Charette (Sherbrooke) Tomasz Kaczynski (Sherbrooke)
Michel Denault (HEC Montréal) Steven Lu (UQAM)

René Ferland (UQAM) Robert Owens (Montréal)
Marléne Frigon (Montréal) Dominic Rochon (UQTR)
Frédéric Gourdeau (Laval) Arusharka Sen (Concordia)
Michel Grundland (UQTR) Alina Stancu (directrice)
Frangois Huard (Bishop’s) David Stephens (McGill)

Cody Hyndman (Concordia) Liam Watson (Sherbrooke)

La responsabilité des affaires courantes de I'ISM est dévolue a sa directrice, nommée pour trois ans, ainsi
gu’a la directrice administrative, employée a temps plein.

Directrice (2017-18) : Alina Stancu

Directrice administrative : Alexandra Haedrich

Page 15



Institut des sciences mathématiques

ANNEXE 2 : REGROUPEMENTS SCIENTIFIQUES

Les professeurs de mathématiques et de statistique des neuf établissements membres de I'ISM sont répartis
en 12 groupes en fonction de leurs themes de recherche. Les groupes, leur taille et leur responsable respectif
sont les suivants.

Algebre et théorie des nombres (27 membres)
Responsable : Henri Darmon

Analyse et applications (25)
Responsable : Dmitry Jakobson

Biostatistique (11)
Responsable : Erica Moodie

Combinatoire et calcul algébrique (29)
Responsable : Christophe Hohlweg

Dynamique non linéaire (14)
Responsable : Christiane Rousseau

Géométrie et topologie (30)
Responsable : Steven Boyer

Mathématiques actuarielles et financiéeres (18)
Responsable : Mathieu Boudreault

Mathématiques appliquées et calcul scientifique (24)
Responsable : Adam Oberman

Physique mathématique (25)
Responsable : John Harnad

Probabilités : théorie et applications (16)
Responsable : Louigi Addario-Berry

Statistique (47)
Responsable : Eric Marchand

Théorie des catégories et applications (12)
Responsable : André Joyal
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ANNEXE 3 : COURS ISM 2017-18

ALGEBRE ET THEORIE DES NOMBRES

Algebraic Number Theory
Concordia MAST 693/2 / 833/2 L. Bary-Soroker Automne 2017

Topics in Algebra and Number Theory: Analytic Number Theory
McGill MATH 596 Maksym Radziwill Automne 2017

Sujets spéciaux en théorie des nombres : Introduction aux formes modulaires
Montréal MAT 6648W Matilde Lalin Automne 2017

Algebraic Geometry: the theory of schemes
Concordia MAST 699/4 C / 833 Adrian lovita Hiver 2018

Algebre: themes choisis
Laval MAT 7390 Hugo Chapdelaine Hiver 2018

Formal groups and their applications
McGill MATH 596 Eyal Goren Hiver 2018

Algébre commutative et géométrie algébrique
Sherbrooke MAT 729 Thomas Bristle Hiver 2018
ANALYSE ET APPLICATIONS

Functional Analysis
Concordia MAST 662 / 837C Alexander Shnirelman Automne 2017

Advanced Real Analysis 1
McGill MATH 564 Vojkan Jaksic Automne 2017

Topics in Analysis
McGill MATH 595 John Toth Automne 2017

Mesure et intégration
Montréal MAT 6111 Dimitris Koukoulopoulos Automne 2017

Analyse fonctionnelle 1
Montréal MAT 6112 Marléne Frigon Automne 2017

Topics in Analysis : Fourier Analysis
Concordia MAST 661/4 Galia Dafni Hiver 2018

Topics in Analysis : Topics in C*-Algebras
McGill MATH 595 Vojkan Jaksic Hiver 2018

Equations aux dérivées partielles
Montréal MAT 6110 losif Polterovich Hiver 2018

Partial Differential Equations 2
McGill MATH 581 Dmitry Jakobson Hiver 2018
BIOSTATISTIQUE

Epidemiology : Introduction and Statistical Models
McGill BIOS 601 James Hanley Automne 2017

Advanced Generalized Linear Models
McGill BIOS 612 Alexandra Schmidt Automne 2017
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Data Analysis and Report Writing
McGill BIOS 624 James Hanley Automne 2017

Introduction to Bayesian Analysis in Health Sciences (2 crédits)
McGill EPIB 668 Lawrence Joseph Automne 2017

Epidemiology : Regression Models
McGill BIOS 602 Erica Moodie Hiver 2017

Intermediate Bayesian Analysis in Health Sciences (2 crédits)
McGill EPIB 669 Lawrence Joseph Hiver 2018

Advanced Modeling of Survival and Other Multivariable Data
McGill BIOS 637 Michal Abrahamowicz Hiver 2018

Advanced Methods : Causal Inference
McGill BIOS 610 Robert Platt Hiver 2018

Analysis of Correlated Data
McGill EPIB 627 P. Saha-Chauduri Hiver 2018
COMBINATOIRE ET CALCUL ALGEBRIQUE

Spectral Graph Theory

McGill MATH 596 Bogdan Nica Automne 2017
Géométrie et combinatoire

UQAM MAT7431-20 Franco Saliola Automne 2017
Algebre

UQAM MAT7600-10 Frangois Bergeron Automne 2017

Séminaire de combinatoire: Théorie des séries rationnelles non commutatives
UQAM MAT995X-10 Christophe Reutenauer Automne 2017

Sujets spéciaux en mathématiques Ill: Combinatoire
UQTR MAP6015 Alain Goupil Automne 2017

Théorie des graphes
Montréal MAT 6490 Gena Hahn Hiver 2018

Algébre homologique
UQAM MAT7200-10 Hugh Thomas Hiver 2018

Représentation des groupes

UQAM MAT7400-10 Frangois Bergeron Hiver 2018
DYNAMIQUE NON LINEAIRE

Dynamical Systems

McGill MATH 574 Jean-Philippe Lessard Automne 2017
GEOMETRIE ET TOPOLOGIE

Geometry and Topology 1
McGill MATH 576 Daniel Wise Automne 2017

Topics in Geometry and Topology : Theory of Riemann Surfaces
McGill MATH 599 - 001 Jacques Hurtubise Automne 2017

Topics in Geometry and Topology : Representation of Compact Lie Groups
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McGill MATH 599 - 002 Niky Kamran Automne 2017

Topologie algébrique |
UQAM MAT7032-20 Steven Boyer Automne 2017

Séminaire de géométrie différentielle et topologie: Géométrie différentielle des variétés a coins
UQAM MAT993X-40 Frédéric Rochon Automne 2017

Sujets spéciaux en équations aux dérivées partielles
Montréal MAT 6120 Egor Shelukhin Automne 2017

Géométrie différentielle
Montréal MAT 6381 Francois Lalonde Automne 2017

Geometry and Topology 2
McGill MATH 577 Niky Kamran Hiver 2018

Topics in Geometry and Topology : Topology and geometry of 3-manifolds
McGill MATH 599 Piotr Przytycki Hiver 2018

Topics in Geometry and Topology
McGill MATH 599 Daniel Wise Hiver 2018

Groupes et algebres de Lie
UQAM MAT7410-20 Vestislav Apostolov Hiver 2018

Géométrie algébrique et algebre commutative
UQAM MAT8001-20 Steven Lu Hiver 2018

Séminaire de géométrie différentielle et topologie: Géométrie kdhlérienne
UQAM MAT993X-40 Yann Rollin Hiver 2018
MATHEMATIQUES ACTUARIELLES ET FINANCIERES

Credibility Theory

Concordia MAST 725/2 Ewa Duma Automne 2017
Mathematical and Computational Finance Il

Concordia MAST 729A (MAST 881A) Frédéric Godin Automne 2017
Calcul numérique en ingénierie financiere

HEC 6-609-08 Michel Denault Automne 2017
Numerical Methods in Finance

HEC 80-214-17A Genevieve Gauthier et Bruno Rémillard Automne 2017
Calcul stochastique |

HEC 80-646-09 Genevieve Gauthier Automne 2017
Calcul stochastique Il

HEC 80-647-08 Genevieve Gauthier et Bruno Rémillard Automne 2017
Méthodes statistiques en ingénierie financiere

HEC 80-626-17 Bruno Rémillard Automne 2017
Analyse mathématique du risque

UQAM MAT8600-20 Mathieu Boudreault Automne 2017
Levy Processes

Concordia MAST 6791 (MAST 8811) Xiaowen Zhou Hiver 2018
Risk Theory

Concordia MAST 724 Patrice Gaillardetz Hiver 2018
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Loss Distributions
Concordia MAST 726 (MAST 881B) lonica Groparu-Cojocaru Hiver 2018

Simulation Monte Carlo
HEC 6-601-09 Hatem Ben Ameur Hiver 2018

Stochastic Calculus |
HEC 80-646-16A Genevieve Gauthier Hiver 2018

Finance mathématique
Montréal ACT 6230 Manuel Morales Hiver 2018

Méthodes d’inférence pour les modeéles a chaines de Markov cache
Montréal STT 6705V Maciej Augustyniak Hiver 2018

Statistique en actuariat
UQAM MAT8594-10 Jean-Philippe Boucher Hiver 2018

Méthodes stochastiques en finance Il
UQAM MAT 8602 Mathieu Boudreault Hiver 2018
MATHEMATIQUES APPLIQUEES ET CALCUL SCIENTIFIQUE

Fondements de I'optimisation
HEC 6-606-13 Patrick Soriano Automne 2017

Algorithmes pour I'optimisation et I’exploitation des données
HEC 6-607-11 Gilles Caporossi Automne 2017

Applications of Game Theory
HEC 80-685-09 Georges Zaccour Automne 2017

Numerical Analysis 1
McGill MATH 578 Jean-Christophe Nave Automne 2017

Partial Differential Equations 1
McGill MATH 580 Rustum Choksi Automne 2017

Modeles d’optimisation
HEC 6-617-16 Sylvain Perron Hiver 2018

Dynamic Optimisation in Management
HEC 80-680-04 Michele Breton Hiver 2018

Network Optimization in Business
HEC 80-682-11 Jacques Desrosiers Hiver 2018

Distribution Management
HEC 80-655-12 Gilbert Laporte Hiver 2018

Numerical Differential Equations
McGill MATH 579 Adam Oberman Hiver 2018

Calcul scientifique
Montréal MAT 6470 Robert G. Owens Hiver 2018
PHYSIQUE MATHEMATIQUE

Symétries et équations différentielles
Montréal MAT 6436 Pavel Winternitz Hiver 2018
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PROBABILITES : THEORIE ET APPLICATIONS

Advanced Probability Theory 1
McGill MATH 587 Linan Chen Automne 2017

Probabilités
Montréal MAT 6717 Sabin Lessard Automne 2017

Honours Stochastic Processes
McGill MATH 547 Louigi Addario-Berry Hiver 2018

Calcul stochastique
Montréal MAT 6798 Alexander Fribergh Hiver 2018
STATISTIQUE

Techniques d’exploitation de données (data mining)
HEC 6-600-09 Jean-Francois Plante Automne 2017

Analyse multidimensionnelle appliquée
HEC 6-602-07 Laurent Charlin & Denis Larocque Automne 2017

Logiciels statistiques
HEC 6-613-11 Sarah Legendre-Thibodeau Automne 2017

Analyse de décision
HEC 6-615-09 Erick Delage Automne 2017

Analyse et inférence statistique
HEC 6-619-15 Aurélie Labbe et Ferdaous Somrani Automne 2017

Exploitation de données textuelles et de réseaux sociaux
HEC 6-621-15 Gilles Caporossi Automne 2017

Quantitative risk managment using robust optimisation
HEC 80-624-16A Erick Delage Automne 2017

Complex Networks Analysis
HEC 80-627-17 Gilles Caporossi Automne 2017

Machine Learning for Large-Scale Data Analysis and Decision Making
HEC 80-629-17A Laurent Charlin Automne 2017

Mathematical Statistics 1
McGill MATH 556 Masoud Asgharian-Dastenaei Automne 2017

Topics in Probability and Statistics : Dependence modeling through copulas
McGill MATH 598 Johanna Neslehova Automne 2017

Advanced Topics in Statistics 1 : Applied Bayesian Statistics
McGill MATH 782 Russell Steele Automne 2017

Méthodes avancées d’inférence
Montréal STT 6100 Alejandro Murua Automne 2017

Analyse de la variance
Montréal STT 6410 Martin Bilodeau Automne 2017

Séries chronologiques univariées
Montréal STT 6615 Pierre Duchesne Automne 2017

Analyse statistique multivariée
UQAM MAT8081 Karim Oualkacha Automne 2017
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Principes de simulation

UQAM MAT8780 Frangois Watier

Techniques avancées en programmation statistique R (1 cr)
UQAM MAT8186-10 Marie Forest

Séminaire de statistique : Introduction a la statistique spatiale
UQAM MAT998X-40 Jean-Francois Coeurjolly

Statistical Learning

Concordia MAST 679H Frédéric Godin

Techniques d’exploitation de données (data mining)
HEC 6-600-09 Francois Bellavance

Analyse multidimensionnelle appliquée
HEC 6-602-07 Denis Larocque

Logiciels statistiques
HEC 6-613-11 Sarah Legendre-Thibodeau

Analyse et inférence statistique
HEC 6-619-15 Julie Meloche

Méthodes avancées en exploitation des données
HEC 80-619-11 Denis Larocque

Experimental Designs and Statistical Methods for Quantitative Research in Management
HEC 80-667-09 Francois Bellavance

Latent Variable Analysis with Applications in Administrative Sciences
HEC 80-628-17A Aurélie Labbe

Mathematical Statistics 2

McGill MATH 557 Abbas Khalili Mahmoudabadi

Computation Intensive Statistics

Automne 2017

Automne 2017

Automne 2017

Hiver 2018

Hiver 2018

Hiver 2018

Hiver 2018

Hiver 2018

Hiver 2018

Hiver 2018

Hiver 2018

Hiver 2018

McGill MATH 680

Survival Analysis
McGill MATH 686

Théorie de la décision bayésienne

Montréal STT 6115

Méthodes non paramétriques avancées

Montréal STT 6230

Régression
Montréal STT 6415

Données catégorielles
Montréal STT 6516

Inférence statistique |
UQAM MAT7081-10

Modeles de régression
UQAM MAT7381-20

Analyse de survie
UQAM MAT9180-40

YiYang

Masoud Asgharian-Dastenaei

Mylene Bédard

Pierre Duchesne

David Haziza

Alejandro Murua

Frangois Watier

Jean-Francois Ceeurjolly

Juli Atherton

Hiver 2018

Hiver 2018

Hiver 2018

Hiver 2018

Hiver 2018

Hiver 2018

Hiver 2018

Hiver 2018

Hiver 2018
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Méthodes d’analyse des données
UQTR MAP6018 Nadia Ghazzali Hiver 2018
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ANNEXE 4

COLLOQUE DES SCIENCES MATHEMATIQUES DU QUEBEC 2017-18

Conférences a Montréal

Isometric embedding and quasi-local type
inequality

Siyuan Lu, Rutgers University

UQAM, le vendredi 15 septembre 2017

The first field

John H. Conway, Princeton university

CRM, Université de Montréal, le vendredi 29
septembre 2017

Supercritical Wave Equations

Avi Soffer, Rutgers University

CRM, Université de Montréal, le vendredi 13
octobre 2017

Integrable probability and the KPZ universality
class

Ivan Corwin, Columbia University

CRM, Université de Montréal, le vendredi 21
octobre 2016

Beneath the Surface: Geometry Processing at the
Intrinsic/Extrinsic Interface

Justin Solomon, MIT

CRM, Université de Montréal, le vendredi 27
octobre 2017

Recent progress on De Giorgi Conjecture
Jun-Cheng Wei, UBC
UQAM, le vendredi 17 novembre 2017

Complex analysis and 2D statistical physics
Stanislav Smirnov, , University of Geneva and
Skolkovo Institute of Science and Technology
CRM, Université de Montréal, le vendredi 24
novembre 2017

150 years (and more) of data analysis in Canada
David R. Bellhouse, Western University,
Université McGill, le vendredi 24 novembre 2017

Conférences a Québec

The new world of infinite random geometric graphs

Anthony Bonato, Ryerson University
Université Laval, le 14 décembre 2017

p-adic Variation in the Theory of Automorphic Forms

Glenn Stevens, Boston University
Université Laval, le 1°" mars 2018

Primes with missing digits
James Maynard, University of Oxford
UQAM, le vendredi 8 décembre 2017

What is quantum chaos?

Semyon Dyatlov, UC Berkeley / MIT

CRM, Université de Montréal, le vendredi 12
janvier 2018

Persistence modules in symplectic topology
Egor Shelukhin, Université de Montréal
UQAM, le vendredi 9 février 2018

Quantum n-body problem: generalized Euler
coordinates (from J-L Lagrange to Figure Eight by
Moore and Ter-Martirosyan, then and today)
Alexander Turbiner, UNAM

CRM, Université de Montréal, le vendredi 16
février 2018

The Law of Large Populations: The return of the
long-ignored N and how it can affect our 2020
vision

Xiao-Li Meng, Harvard

Université McGill, le vendredi 16 février 2018

Cluster theory of the coherent Satake category
Sabin Cautis, University of British Columbia
UQAM, le vendredi 23 février 2018

Local-global principles in number theory
Eva Bayer, Ecole Polytechnique Fédérale de
Lausanne

UQAM, le vendredi 13 avril 2018

Klein-Gordon-Maxwell-Proca systems in the
Riemannian setting

Emmanuel Hebey, Université de Cergy-Pontoise
UQAM, le vendredi 4 mai 2018
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ANNEXE 5

COLLOQUE PANQUEBECOIS DES ETUDIANTS DE L'ISM - 12-14 mAlI 2017

UNIVERSITE DU QUEBEC A TROIS-RIVIERES

CONFERENCES PLENIERES

Liam Watson, Université de Sherbrooke
Measuring simplicity in 3 dimensions
Elise Vandomme, Université du Québec a Montréal

Comment compter les feuilles d’un arbre dans Tetris?

Daniel Fiorelli, Université d’Ottawa
Les mystérieux nombres premiers

Malik Younsi, University of Washington
Quelle forme peut prendre un ensemble de Julia?

Jean-Francois Quessy, Université du Québec a Trois-Rivieres

Utilité des copules pour la modélisation statistique de données environmentales

EXPOSES DONNES PAR LES ETUDIANTS
Mohammed Bouhaha, Université de Sherbrooke
Sur quelques propriétés homologiques de I’orbite
d’une représentation

Zofia Grabowiecka, Université de Montréal
On root polytopes of non-crystallographic Coxeter
group in 3 dimensions

Antoine Métras, Université de Montréal
Hypothése de Riemann et théorie spectrale

Fils Geasino Fotso, UQAM
Description du carquois de I'algébre des descentes
du groupe de Coxeter de type A

Alexis Leroux-Lapierre, Université de Montréal
La théorie des catégories et ce que devrait étre
une preuve parfaite

Herimanitra Ranaivoson, UQTR
Deep Leaning applications

Fabrice Nonez, Université de Montréal
Applications des ultrafiltres : le théoreme de
Ramsay

Noémie Leymonerie, Université de Sherbrooke
Transformations de Moebius et leur action sur le
plan complexe

Alexandre Perrier, Université de Montréal
Groupes de cobordisme Lagrangiens

Sébastien Bertrand, Université de Montréal
Sur les propriétés d’intégrabilité de la version
supersymétrique de I’équation de sine-Gordon

Noé Aubin-Cadot, Université de Montréal
Sur la conjecture Atiyah-Floer

Maéva Ostermann, Université Laval
Sur des généralisations du Théoréme de Kreiss

Omid Makhmali, McaGill
Differential Geometric Aspects of Causal Structures

Jonathan Godin, Université de Montréal
Le seizieme probléme de Hilbert

Francois Lariviere, Université de Montréal
Equations différentielles de Stieltjes

Charles Papillon, UQTR
Les symétries et I’équation de Riccati
quaternionique

Maria Myronova, Université de Montréal
From dynamical generation of quasicrystals to
growth of nanostructure

Vincent Ouellet, Université Laval
Entiers friables ayant un nombre prédéterminé de
facteurs premiers
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Antoine Giard, Université de Montréal
Prouvons le dernier théoréme de Fermat!

Frédéric Morneau-Guérin, Université Laval
Le nombre chromatique du plan

Ismail Aboumal, Université de Montréal
Systeme superintégrable avec intégrale de
mouvement d’ordre 5

Nadia Lafreniere, UQAM
Comment les mathématiques peuvent vous aider a
trouver I’'dme sceur ?

Jill Ainsworth, McaGill

Estimating Parameters from a Finite Mixture of
Generalized Linear Mixed-Effect Models using the
Maximum Likelihood Method
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ANNEXE 6 : STAGES DE RECHERCHE DE PREMIER CYCLE — ETE 2017

Antoine Abram (UQAM)

Jeune chercheur superviseur: Alexander Garver (stagiaire postdoctoral)
Superviseur sénior: Hugh Thomas

Projet: Groupes de Coxeter, pavages et automates

Durée du projet : 4 mois

Philippe Boileau (Concordia)

Jeune chercheur superviseur: Lisa Kakinami

Superviseur sénior: Léa Popovic

Projet: Exploration of Multi-Network Data with Heatmaps
Durée du projet : 3 mois

Samuel Desrochers (McGill)

Jeune chercheur superviseur: Rohit Jain (stagiaire postdotcoral)
Superviseur sénior: Jérome Vétois

Projet: Derivation of Gradient Bounds of Elliptic PDEs

Durée du projet : 2,5 mois

Cédric Dion (Université Laval)

Superviseur: Antonio Lei

Projet: Arithmetic properties of the p-adic logarithm
Durée du projet : 4 mois

Courtney Drew (Bishop’s)

Superviseurs: Trevor Jones et Brad Willms
Projet: Peak Oil Models

Durée du projet : 4 mois

Jean-Pascal Guévin (Université de Montréal)

Jeune chercheur superviseur: Poclaire Kenmogne (étudiant au doctorat)

Superviseur sénior: Manuel Morales

Projet: De I'application des réseaux de neurones profonds du cours de devises transigées sur le FOREX
Durée du projet : 4 mois

Daniel Hutama (McGill)

Jeune chercheur superviseur: Daniel Fiorelli

Superviseur sénior: Henri Darmon et Andrew Granville

Projet: Primes in Arithmetic Progressions and Eisenstein Primes
Durée du projet : 2 mois

Jacqueline Lefévre Lopéz (McGill)

Jeune chercheur superviseur: Amit Sharma (stagiaire postdoctoral)
Superviseur sénior: Mikael Pichot

Projet: Random Groups of Aut(F2)

Durée du projet : 4 mois

Florence Maas-Gariépy (UQAM)

Jeune chercheur superviseur: Rebecca Patrias (stagiaire postdoctoral)
Superviseur sénior: Hugh Thomas

Projet: Fonctions de Schur et généralisations a la K-théorie
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Durée du projet : 3 mois

Ndiamé Gueye Ndiaye (McGill)

Jeune chercheur superviseur: Evan DeCorte (stagiaire postdoctoral)
Superviseur sénior: Bruce Shepherd

Projet: Circular Chromatic Number of the Orthogonality Graph
Durée du projet : 2 mois
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ANNEXE 7 : BOURSIERS DE 2° ET DE 3° cYCLE 2017-18

Nom Université Fonds de Contribution de I'ISM Total
d’attache contrepartie

Carlos Andrés Araiza lturria Concordia 31 800 4 540 36 340
Hadas Brandes Concordia 18 000 4540 22 540
Laura Broley Concordia 15 000 4 540 19 540
Alexandre Carbonneau Concordia 18 000 4540 22 540
Joachim De Ronde Concordia 17 000 4 540 21 540
Ananyo Kazi Concordia 31 800 3100 34900
Ruhi Ruhi Concordia 19 000 3100 22 100
XiYang Concordia 14 000 3100 17 100
Mohamed Ali Akari HEC 4 000 4 000 8 000
Frangois-Xavier Devailly HEC 2 000 2 000 4 000
Mostafa Pazoki HEC 4 000 4 000 8 000
Gabrielle Trudeau HEC 18 750 3000 21750
Antoine Clermont Laval 5500 5500 11 000
Marwa Essid Laval 10000 5500 15 500
Frédéric Morneau-Guérin Laval 5500 5500 11 000
Maéva Ostermann Laval 5500 5500 11 000
Samuel Perreault Laval 7000 5000 12 000
Mamadou Yauck Laval 15000 5000 20 000
Jacob Cooper McGill 29 000 6400 35 400
Erfan Nazari Zahraei Motlagh  McGill 29000 6400 35400
Isabella Negrini McGill 29 000 6400 35 400
Mariana Oliveira Prazeres McGill 29 000 6400 35400
Peter Zenz McGill 29 000 6400 35 400
Abdoul Haki Maoude Montréal 4000 4 000 8 000
Vladimir Medvedev Montréal 4 000 4 000 8 000
Kunjakanan Nath Montréal 9000 9 000 18 000
Jordan Payette Montréal 12 284 6 000 18 284
Alexandre Perrier Montréal 5000 5000 10 000
Gang Wu Montréal 8 000 4 000 12 000
Sarra Abaoubida Sherbrooke 4000 2 500 6 500
Etienne Bégin Sherbrooke 4 000 2 500 6 500
Mohammed Bouhada Sherbrooke 6 500 6 500 13 000
Noémie Leymonerie Sherbrooke 4 000 4 000 8 000
Hongwei Niu Sherbrooke 6 500 6 500 13 000
Fanny Rancourt Sherbrooke 4 000 4 000 8 000
Abdellah Lahdili UQAM 12 000 6 400 18 400
Kaveh Mousavand UQAM 14 400 6 400 20 800
Mohamed Nouidha UQAM 8 600 6 400 15 000
José Manuel Rodriguez UQAM 6 400 6 400 12 800
Caballero

Emine Yildirim UQAM 14 400 6 400 20 800
Guillaume Brouillette UQTR 1000 1000 2 000
Vincent Chalifour UQTR 1000 1 000 2 000
Mathieu Ouellet uQTR 3000 3000 6 000
Jessica Turcotte UQTR 3000 3000 6 000
André Vallieres UQTR 3000 3000 6 000
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ANNEXE 8 : BOURSIERS « ETOILE » 2017-18

Semestre d’automne 2017
Ndongo Diouf (Sherbrooke)

Xiao He (Laval)

Kasia Jankiewicz (McGill)
Mohamed Amine Lkabous (UQAM)

Aziz LMoudden (Sherbrooke)

Semestre d’hiver 2018

Emily Campling (UdeM)

Omidali Jazi (McGill)

Poclaire Kenmogne Gtougaimbo (UdeM)

Emin Yildirim (UQAM)
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ANNEXE 9 : BOURSIERS POSTDOCTORAUX 2017-18

Sanchayen Sen (PhD, Courant) travaille sous la supervision d’Alex Fribergh (Université de Montréal) et de
Louigi Addario-Berry (McGill). A partir de juillet 2018 il sera professeur & I'Indian Institute of Science a
Bangalore.

Jan Volec (PhD, Warwick et Paris 7) a travaillé avec Sergey Norin et Hamed Hatami a I'Université McGill sur la
combinatoire, a la frontiére entre les mathématiques et I'informatique. Il a obtenu une bourse Marie-Curie et
poursuivra ses recherches a I’'Université Emory aux Etats-Unis.

Mattia Righetti, (PhD, Genova) travaille avec Dimitris Koukoulopoulous (Université de Montréal) et Maksym
Radziwill (McGill) en théorie des nombres.

Rebecca Patrias (PhD, Minnesota) travaille avec Hugh Thomas (UQAM) sur la combinatoire associée aux
théories de cohomologie généralisées. Pendant I'été 2017, elle a supervisé le projet de recherche d’un
étudiant de premier cycle.

Jonah Gaster (PhD, University of lllinois at Chicago) travaille sous la supervision de Piotr Przytycki (McGill) et
Daniel Wise (McGill) sur la théorie de Teichmidiller, des groupes quasifuchsiens, ainsi que sur des variétés
combinatoires et géométriques des courbes sur des surfaces.

Siran Li (PhD, Oxford) travaille en analyse et en mathématiques appliquées sous la direction de Galia Dafni
(Concordia), Pengfei Guan (McGill), Dmitry Jakobson (McGill), Adam Oberman (McGill) et Alexander
Shnirelman (Concordia)

Abbas Mehrabian (PhD, University of Waterloo) travaille sous la direction de Louigi Addario-Berry (McGill) et
Luc Devroye (McGill) dans le domaine de la statistique et I'apprentissage des machines, ainsi que dans les
applications de la théorie des graphes et de la théorie des probabilités a I'informatique.

Corentin Perret-Gentil (PhD, ETH Ziirich) travaille sous la supervision de Henri Darmon (McGill), Chantal
David (Concordia), Dimitris Koukoulopoulos (Montréal) et Maksym Radziwill (McGill) sur la théorie analytique
des nombres, avec des connexions a la théorie de la représentation, a la géométrie algébrique arithmétique
et a la théorie des probabilités.
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ANNEXE 10 : MOBILITE ETUDIANTE

Hadas Brandes, Université Concordia

International Network for Didactic Research in University Mathematics (INDRUM )
Kristiansand, Norvege, 5-7 avril 2018

Laura Broley, Université Concordia
RUME 2018 — Research in Undergraduate Education
San Diego, Californie, 22 au 24 février 2018

Sarah Mathieu-Soucy, Université Concordia
RUME 2018 — Research in Undergraduate Education
San Diego, Californie, 22 au 24 février 2018

David Ayotte, Université Laval
Arizona Winter School 2018 : Iwasawa Theory
Université de I’Arizona a Tucson, 3 au 7 mars 2018

Frédéric Morneau-Guérin, Université Laval
Mathematical Congress of the Americas 2017
Montréal, 24 au 28 juillet 2017

Maéva Ostermann, Université Laval
Ecole de printemps en analyse
Université Clermont-Auverge, France, 6 au 9 juin 2017

Gautier Ponsinet, Université Laval
Arizona Winter School 2018 : Iwasawa Theory
Université de I’Arizona a Tucson, 3 au 7 mars 2018

Michele Fornea, Université McGill
Recent Developments on the Arithmetic of Special Values of L-functions
Centre Bernoulli, Lausanne, Suisse, 11 au 15 décembre 2017

Robert Graham, Université McGill
2017 INFORMS Annual Meeting
Houston, Texas, 22 au 25 octobre 2017

Kasia Jankiewicz, Université McGill
Graphs, surfaces, and cube complexes
Warwick, Grande-Bretagne, 9 au 13 juillet 2018

33rd Summer Conference on Topology and its Applications
Bowling Green, Kentucky, 17 au 20 juillet 2018

David Ter-Borch Gram Lilienfeldt, Université McGill
Recent Developments on the Arithmetic of Special Values of L-functions
Centre Bernoulli, Lausanne, Suisse, 11 au 15 décembre 2017

Mohamed Cheddadi, Université de Montréal
Complex Analysis and Spectral Theory : A conference in celebration of Thomas Ransford’s 60th birthday
Université Laval, Québec, 21 au 25 mai 2018
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Idrissa Ba, UQAM
Plongements noués en dimension 3 et 4
CIRM, Marseille, France, 12 au 16 février 2018

Aram Dermenjian, UQAM
Séries formelles et combinatoire algébrique 2017
Londres, Angleterre, 9 au 13 juillet 2017

Abdellah Lahdilil, UQAM
Meétriques a courbure scalaire constante en géométrie Kéhlérienne et Sasakienne
CIRM, Marseille, France, 15 au 19 janvier 2018

Kaveh Mousavand, UQAM
Séjour de recherche et conférencier invité
Université Durham, Angleterre, 24 au 28 novembre 2017

Emile Nadeau, UQAM
Permutation Patterns 2017
Reykjavik, Iceland, 26 au 30 juin 2017

Stéphanie Schanck, UQAM
Permutation Patterns 2017
Reykjavik, Iceland, 26 au 30 juin 2017

Julien de Carufel, UQTR
IWOCA 2017
New Castle, Australie, 17 au 21 juillet 2017
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ANNEXE 11 : REVUE ACCROMATH
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ANNEXE 12 : PROGRAMME DE CONFERENCES ET D’ATELIERS

Les mathématiques : une discipline au coeur des sciences et des technologies

Christiane Rousseau, Université de Montréal

Cégep Saint-Jean-sur-Richelieu, 19 septembre 2017

Les codes secrets
Alain Tapp, Université de Montréal
College Stanislas, le 22 septembre 2017

Les codes secrets
Alain Tapp, Université de Montréal
College Maisonneuve, le 12 octobre 2017

Trouver 'amour, faire de I’argent, changer le monde : quelques succes de la statistique (2 fois)

Anne-Sophie Charest, Université Laval
Cégep Garneau, le 20 octobre 2017

A la recherche de I'ancétre commun : comment remonter dans le temps afin de trouver la position d'un

gene?
Fabrice Larribe, UQAM
Cégep St-Laurent, le 20 octobre 2017

Mathématiques du passé, mais pas dépassées !
Bernard R. Hodgson, Université Laval
Cégep de La Pocatiere, le 25 octobre 2017

Les mathématiques de la planéte Terre
Christiane Rousseau, Université de Montréal
Cégep de Matane, le 7 novembre 2017

Mathémagie
Elise Vandomme, UQAM
College Lafleche, le 15 novembre 2017

L’inégalité isopérimétrique a travers les ages
Alexandre Girouard, Université Laval
Cégep Garneau, le 16 novembre 2017

L’inégalité isopérimétrique a travers les ages
Alexandre Girouard, Université Laval
Cégep de I’Outaouais, le 22 novembre 2017

Le cap d’invisibilité d’Harry Potter, vous y croyez?

Yvan Saint-Aubin, Université de Montréal
College Ahuntsic, le 7 décembre 2017

Les mathématiques de I'investissement en bourse

Maciej Augustyniak, Université de Montréal
College Marie-de-France, le 18 janvier 2018

La statistique : Outil de découverte
Christian Genest, Université McGill
College André-Grasset, le 24 janvier 2018

Pourquoi utilisez-vous Google?
Yvan Saint-Aubin, Université de Montréal
Cégep de Saint-Jérome, le 2 février 2018
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Introduction a I'intelligence artificielle
Alain Tapp, Université de Montréal
College Stanislas, le 5 février 2018

Comment les mathématiques peuvent vous aider a trouver I’dme sceur
Nadia Lafreniere, UQAM
Collége Beaubois (5° secondaire), le 23 février 2018

Comment les mathématiques peuvent vous aider a trouver I’dme sceur
Nadia Lafreniere, UQAM
Cégep Gérald-Godin, le 20 mars 2018

La modélisation numérique et les mathématiques appliquées : du traitement du cancer a Star Trek !
André Fortin, Université Laval
Cégep Garneau, le 22 mars 2018

The mathematics of artificial intelligence
Alain Tapp, Université de Montréal
College Vanier, le 27 mars 2018

Fractals and Hausdorff dimension
Dmitry Jakobson, Université McGill
College Vanier, le 28 mars 2018

Why study pure math ?
Broderick Causley, McGill
Royal Vale High School, le 5 avril 2018

Prédire les comportements individuels a 'aide de la science des données
Thierry Duchesne, Université Laval
Cégep de Drummondville, le 9 avril 2018

Prédire les comportements individuels a ’aide de la science des données
Thierry Duchesne, Université Laval
Cégep Garneau, le 11 avril 2018

Atelier « les mathématiques de la magie »
Nadia Lafreniere, Mélodie Lapointe, Pauline Hubert
Club de sciences de Montréal, le 12 avril 2018

Le cap d’invisibilité d’Harry Potter, vous y croyez?
Yvan Saint-Aubin, Université de Montréal
College Rosemont, le 24 avril 2018
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ANNEXE 13 : ETUDIANTS ANIMATEURS POUR MATH.EN.JEANS

Nonvikan Karl-August Alahassa
Véronique Bazier-Matte
Herman Goulet-Ouellet
Matthieu Gruson

Pauline Hubert

Nadia Lafreniére

Mélodie Lapointe

Elise Vandomme (stagiaire postdoctorale et coordonnatrice du projet)
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ANNEXE 14
EXERCICE FINANCIER 1°f mA1 2017 — 30 AVRIL 2018

Revenus
Ministére de I'Education et de I’Enseignement supérieur (versement 2016-17) 400 000
Ministére de 'Education et de I’Enseignement supérieur (versement 2017-18) 400 000
Université Bishop’s 3000
Université Concordia 32 000
HEC Montréal 10 000
Université McGill 32 000
Université de Montréal (versements 16-17 partiel et 17-18 entier) 62 000
Université de Sherbrooke 30000
Université du Québec a Montréal 32 000
Université du Québec a Trois-Riviéres 8 000
Université Laval 32000
Contribution du CRM a Accromath 7 500
Contributions au cercle mathématique 1743
Réserve accumulée 147 924
Total des revenus 1198 167
Dépenses
PROGRAMMES POUR LA RELEVE SCIENTIFIQUE
Stages de recherche de 1% cycle 13 750
Stages postdoctoraux CRM-ISM 81 055
Bourses d’excellence de 2° et 3° cycles 210 000
Thésards étoiles 45 000
Mobilité et réseautage 7 820
Total du soutien aux programmes pour la reléve scientifique 357 625
ACTIVITES SCIENTIFIQUES ET DE FORMATION
Colloque panquébécois des étudiants (2017 et 2018) 7 533
Colloque des sciences mathématiques du Québec 5010
SMS 7 500
Ecoles d’été 2018 1729
Communicateurs mathématiques 3779
Frais de voyage des animatrices pour le Congres Math.en.jeans a Chicago 2102
CCEM 1754
SUMM 1000
Annales des mathématiques du Québec 171
Cours ISM 2112
Autres activités scientifiques 1250
Total des activités scientifiques 33940
PROMOTION DES MATHEMATIQUES
Accromath 27 798
SMAC / AQJM 11 000
Conférences et ateliers 5499
Pour un Montréal-Nord scientifique 16 764
Cercle mathématique 741
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Camp AMQ 2018 et Congres de 'AMQ 1000
Total promotion 62 802
DIRECTION ET PERSONNEL

Prime et avantages sociaux de la directrice 8 857
Salaire et avantages sociaux 102 541
Total direction et personnel 111398
FRAIS D’EXPLOITATION 3810
GRAND TOTAL 569 566

NOTE SUR L’EXERCICE FINANCIER 2017-18

Les fonds de contrepartie signalés dans les revenus correspondent aux fonds déposés dans les comptes de

I'ISM. La majorité des fonds de contrepartie pour les programmes de I'ISM sont versés directement aux

étudiants et aux stagiaires postdoctoraux par leurs universités d’attache et donc ne paraissent pas dans notre

rapport budgétaire.

Page 39




